PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

SAVEZ HEMIJSKIH INZENJERA SRBIJE
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Medulaboratorijsko poredenje
uzorkovanja otpadne vode
u svrhu hemijskih ispitivanja

KrusSevac, 14. maj 2021.

PT Sampling SHI 9-2021

- uzorkovanje vode sa hemijskim ispitivanjima -

14 - 05 - 2021
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

PT Sampling SHI 9-2021
9. krug

Planiran period miulaboratorijskog uporednog merenja. maj 2021.

U sluwtaju nepovoljnih vremenskih prilika, koji mogu uticaa kvalitet sprovdenja Seme
ispitivanja osposobljenosti, obezb&slise rezervni termin, a sve zainteresovane stramne b
blagovremeno informisane.

Program Ispitivanja osposobljenosti

Provajder PT Seme

Savez hemijskih inZenjera, Kneza MiloSa 9/I, 11Beodgrad
Kontakt osoba: Generalni sekretar, Ivana Drvenica,
tel./fax: + 381 11 3240 018

E-mail: shi@ache.org.rs

Koordinator PT Seme
Nenad Kost,
E-mail: nenadkostic.krusevac@gmail.com

Tehniki ekspert PT Seme
Marija Rakievic,
E-mail: marija.rakicevic@gmail.com

Podugovara za ispitivanja pogodnosti test materijala:
ZJZ KruSevacul. Vojvode Putnika 2, 37000 KruSevac
Akreditovana laboratorija SRPS ISO/IEC 17025:204Kréditacioni broj 01-123, ATS)

Domatin:
JKP Vodovod KruSevac

Vazni datumi

Prijava do 23. aprila 2021.
Uplata kotizacije do 07. maja 2021.

Dostavljanje podataka aG:@snicima do 07. maja 2021.

Strueni sastanak 14. maja 2021.
Uzorkovanje 14. maja 2021.
Dostavljanje rezultata najkasnije do 08. junal202
Zavrsni izvestaj najkasnije do 09. jula 2021.
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

1. Oblast merenja

Voda / otpadna voda
Ispitivanja: Uzorkovanje i hemijska ispitivanja vode

Mesto za uzorkovanje je odabrano, da sustinski Iginstvarna uzorkovanja na terenu u cilju
hemijskih ispitivanja.

Rezultati laboratorija, u zavrénom Izvestaju aimaboratorijskonuporednom merenju?, bice
vrednovani u odnosu na dodeljenu (nominalnu) vretinmja se uspostavilja iz vrednosti
dobijenih od desnika konsenzusom.

Rezultati se vrednuju numeki, iz Z skora, prilikomc¢ega se mogu uzeti u obzir i merne
nesigurnost dodeljene vrednosti.

Y Uporedno merenjeukljucuje:
- uzorkovanje vode,
- transport uzorka do svoje laboratorije i
- ispitivanje.

2. Referentna dokumenta:

Organizacija, sprowienje i vrednovanje rezultata PT SeRleSampling SHI 9-2021 izvodi se u
potpunosti u skladu sa zahtevima standarda:

- SRPS ISO/IEC 17043:2011, Ocenjivanje usaglaSere€dpsti zahtevi za ispitivanje osposobljenosti,

uz statisttki dizajn u odnosu na:
- 1ISO 13528 3atistical methods for usein proficiency testing by interlaboratory comparisons.

3. Termini i definicije

3.1PT Sema- Sema ispitivanja osposobljenosti (Proficiencgtifey Schemes).

3.2 Ispitivanje osposobljenosti -vrednovanje rezultata laboratorijgasnica u odnosu na unapred
utvrdene kriterijume primenom rdalaboratorijskih poréenja.

3.2PT krug - jedan zavrSen ciklus od uzorkovanja do evaleaeiultata i prosttivanje wesnicima
izveStaja sa rezultatima.

3.3PT lzvestaj - IzveStaj o méulaboratorijskom uporednom merenju

3.4 Nominalna vrednost - Dodeljena vrednost pripisana odieeom materijalu koji podleze
ispitivanju osposobljenosti

3.5 Test materijal - Predmet ispitivanja koji se uzorkuje, transpgriuspituje.

3.6 Merno mesto- Odabrano mesto za uzorkovanje vode, sa karakkarna pogodnim za patenje
uzorkovanija viSe laboratorija
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

4. Tehniéke karakteristike PT Seme

4.1 Merno mesto

Test materijal je otpadna voda iz Postrojenja méiffavanje otpadnih voda.
Nalazi sena prostoru severno od Zapadne magistrale, tj.darbediéeg auto-puta Pojate -
Preljina i odbrambenog nasipa Zapadne Morave

* ViSe o Postrojenju mozete videti na
http://www.vodovodks.co.rs/projekti-investicije/giscavanje-otpadnih-voda

4.2 Metoda izbora

Metoda izbora jeSRPS ISO 5667-10:2001ldentcan sa ISO 5667-10:1992Jz dodatne
smernice date BRPS EN ISO 5667- 3:201@8dentican sa EN 1SO 5667-3:2018)

Od laboratorija tesnica se ¢&kuje da izvrSe uzorkovanje vode sa istog mesta,skladu sa
sopstvenom procedurom, Sto podrazumeva &emi@ sopstvenog pribora za uzokovanje sa
ambalazom.

Sama merenja na mernom mestu i u laboratorijiedsdj viSe metodama koje laboratorijacena
koristi prilikom rutinskih ispitivanja vode.

4.3 Plan PT Seme

Sema ispitivanja osposobljenoBT Sampling SHI je Sema "uporednog ispitivanja" (A.3; SRPS
ISO/IEC 17043:2011). Laboratorije same uzorkujut testerijal standardnom metodom, sa
svojom opremom i uzorke same transportuju do shadjeratorije na ispitivanje parametra koji su
od interesa.

Ocekuje se dde rezultati laboratorija zavisiti od procedure komanja, transporta i ispitivanja,
te ¢e biti vrednovane za ukupan proces merenja, s&@siginitosti rezultata.

Ugesnici dobijaju od SHI, navodnom sastankd, pre izvaienja uzorkovanja, sve potrebne
informacije o postavci Seme, uputstvima z#snike sa vaznim datumima, rokovima Esb,
proceduri za uspostavljanje dodeljenih vrednostodgtke o né&nu dobijanja potvrde
homogenosti i stabilnosti uzorka za ispitivanjep kastatisttkoj obradi podataka i sadrzaju
zavrsnog izvestaja.

Napomena 1) Skup @esnika iuvodni sastanakje planiran u restoranu BAGDALA.
Adresa Ulica Prvomajska bb, 37000 KruSevac
GPS: 434'32.0"N 21°19'08.4"E

https://www.restoranbagdala.com/krusevac-srbijacaare-svadba-slavlje/galerija-kontakt

* Na strani 9, prikazana je Google mapa sa vezom lokacija
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

4.3.1 Obim PT Seme

Parametri ispitivanja na terenu i laboratoriji:

Svojstvo koje se ispituje Merenja Potreban pribor
A - Temperatura vode, (0C) Direktna merenja na | - Termometar, uz
- Temperatura vazduha, (0C) samom mernom mestuJverenje o
etaloniranju
B - BPK5 (mg /L) Merenja u sopstvenim - Ambalaza za
- HPK (mg /L), laboratorijama uzorkovanje
- Suspendovane materije (mg /L) -Reagensi za
- Ukupni fosfor (mg P/L) konzervisanje
- Ukupni azot (mg N/L) - Transportni frizider

4.4 |1zbor metode

Sema ispitivanja osposobljenosti je procena sanmeahjem laboratorije, ukljwjuéi i njeno
osoblje, za izvéenjem standardne metode uzorkovanja (SRPS ISO BB&@D07) sa
ispitivanjem, koju laboratorija koristi u svom nugkom radu, koju je akreditovala ili ima nameru,
a u poréenju sa rezultatima drugih laboratorija.

U cilju ispitivanja osposobljenosti procesa uzorkoja i dobijanja kriterijuma za vrednovanje
(standardne devijacije merengmt) obaveza laboratorija je da:

Parametri ispitivanja, sa oznakom A, izvode se am@®n mernom mestu sa sopstvenom
laboratorijskom opremom. Uzorak se uzorkuje navalaiin da je mogge ispitivanje na samom
mernom mestu. Laboratorije dostavljga jednu merenu vrednost organizatoru odmah nakon
izvrSenog merenja, na samom mernom mestu.

Parametri ispitivanja, sa oznakom B, se uzorkuptkanutni uzorak, na samom mernom mestu u
sopstvenoj ambalazi, transportuju do svoje labaoiatbispituju rutinskim metodama.

4.5 Nominalne vrednosti

Za nominalnu vrednost, koja se koristi za ocentesispsti laboratorije, &¢ kori¥ena medijana
rezultata laboratorija, nakon eliminacije ekstremmirednosti testom pdsruub-u za nivo
poverenja od 95% (za jedan ekstrem) i/ili 99% (za ekstrema).

4.5.1 Nesigurnost merenih vetina predmeta ispitivanja osposobljenosti

Potencijalni glavni izvori greSke u Semi ispitivanpsposobljenostPT Sampling SHI 9-2021
obuhvataju:

- homogenost uzorka,

- stabilnost uzorka,

- transport uzorka,

- varijacije koje potiu od razl¢itih metoda od stranecasnika.

Merna nesigurnost nominalne vrednosti émm@ava se iz robusne standardne devijacije i broja
S*

Jp

laboratorija, a po sledej formuli: MN =125
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

4.6 Homogenost i stabilnost

Dokazivanje homogenosti i stabilnosti vrSi se ispitjem iz uzoraka naizmemo uzorkovanih,
u toku uzorkovanja svihdesnika.

Reprezentativni broja uzoraka (ne manje od 4 zehtewogenosti i test stabilnostixbitestiran u
laboratoriji podugovaka, sa kriterijumom za dovoljnu homogenost/stabiiais0, 3.

Napomena: Ukoliko se testovima ne moze dokazatiolftw homogenost / stabilnost test-
materijala, desnici¢e o tome biti obavesteni, i okolnosti uzeti u olitikom procene rezultata
ucesnika. Ishodi mogu varirati u zavisnosti od sitigaca mogu da budu nespecifo
vrednovanje rezultata (merna nesigurnost nominaieelinosti ce se uzeti u obzir prilikom
vrednovanja). T@ée se naglasiti u PT izveStaju.

4.7 Uputstva za @esnike

Laboratorije koje su prihvatileceXe u PT Semi pod definisanim uslovima, dobijaju asgtt
materijal i obrazac za izveStavanje u kome su fipgani najmanje:

a) Rok za dostavljanje rezultata;

Rezultati dobijeni nakon naz¥fenog roka ne mogu biti ukijeni u izveStaj. Ipak, Zavrsni
izvesStaj je na raspolaganju svim laboratorijameelksyj dobile test-materijal, bez obzira da li su
njihovi rezultati bili podneti ili ne.

b) Parametre koje treba ispitati;
Laboratorije same vrSi izbor iz specificiranih pasdara. Laboratorija moZze izostaviti neke od
parametara ispitivanja koja nisu predmet njenogr@govanja.

c¢) Jedinice mere i broj ztajnih cifara;

Preporduje se da se rezultati detaljno provere pre neg@sfave. Laboratorija na primljenom
obrascu dostavlja samo finalno iwmaatu vrednost. Tehtki ekspert je na raspolaganju
ucesnicima sve vreme trajanja Seme po ovim pitanjikada su rezultati u roku jednom
prijavljeni, ne mogu biti izmenjeni.

4.8 Poverljivost

Poverljivost podataka je obezimna dodelom jedinstvene nuni&e oznake laboratorije. Ova
oznaka omogtava da rezultati budu prikazani u PT-lzveStaju bizivanja identiteta éesnika
laboratorije.

PT-lzveStajce uvek pratiti i Uverenje ocestvovanju laboratorije u PTkrugu sa pozivanjem na
oznaku laboratorije. Druge zainteresovane strangunse upoznati sa podacima iskijo preko
samih @esnika.
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

4.9 Statistcko modelovanje

Da bi projektovani statistki model odgovarao svrsi potrebno je obuhvatitutee najmanje 8
laboratorija desnika.

- Za sve parametre ispitivanja/merenja rezultati dsestavljaju organizatoru, do datuma
nazngenog kao krajnji rok za izveStavanje, uprocenjenu mernu nesigurnost
ispitivanja/merenja (za nivo poverenja 95%, ili k=2.

Statisttki program je projektovan po slegm modelu:

1) Testom pdGruub-u identifikuju se eventualno laboratorijgi se rezultati zn&jno razlikuju,
za nivo poverenja od 95% i/ili 99% i u cilju dafj&atisttke obrade ovi rezultati eliminiSu.

2) Za nominalnu vrednost proglasi se medijana préostalih rezultata.

3) lzra&una se standardna devijacija merengat){( koja obuhvata varijansu uzorkovanja i
varijansu analizespt moze obuhvatiti i varijanse dobijene u testu hoemut i stabilnosti.

4) I1zra®una se Z-skor laboratorije za svaki parametariisija.

4.10 Vrednovanje perfomansi desnika Seme za ispitivanje osposobljenosti

Vrednovanje rezultata laboratorija&asnica, prikazuje se iskffivo u zavrSnom lzvesStaju o
medulaboratorijskom uporednom ispitivanju.

Rezultati laboratorija se vrednuju:
(X =X,)
g,

- Numertki, u izrazu za Z-skor, 7z =
pt

gde je:

Xi - rezultat laboratorije,

Xpt - nominalna vrednost (medijana, nakon elimijga@zultata ekstrema),
opt - standardna devijacija ispitivanja osposobljenost

Bez obzira na broj laboratorija ktitie vrednosti su slede:
Za Xi rezultate sa Z 2 - korektne vrednosti

Za Xi rezultate sa 2 < £ 3 — diskutabilne

Za Xi rezultate sa Z > 3 - nezadovoljaxagu

4.11 Zavrsni lzvestaj

U roku od 4 do 6 nedelja od roka za dostavljanpiltata, izdaje se zavrSRT lzveStaj koji
sadrzi sledée informacije:

- 0 organizaciji PT Seme,

- 0 uzorku,

- 0 metodama,

- statistéki model i rezultate sumarne statistike,

- pojedin&ne rezultate svih laboratorija (pod Siframa),

- vrednovanje pojedigaih rezultata.
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PT Sampling SHI 9-2021 (9. krug)

5. Komunikacija i prigovori laboratorija u ¢esnica

Komunikacija sa &esnicima se moze sprovoditi preko e-mail poruk&sda kao i direktnih
telefonskh razgovora, u cilju Sto bolje priprentesnika za ispitivanje osposobljenosti. Tekni
ekspert stoji na raspolaganju laboratorijama koggunda traze dodatna misljenja i tufeaja u
vezi vrednovanja svojih rezultata. Za sva pitanj@o aealizacije PT Seme, odgovoran je
koordinator, a za pitanja u vezi metoda/tehnikadenja ovlageni tehnéki ekspert.

Eventualni prigovoriée u potpunosti biti ispitani, da bi se utvrdili agr i donela odluka o
ishodu. Ova merge biti saopStenacesniku koji je ulozio prigovor. Tokom komunikaciga
ucesnicimace se voditi rduna o poverljivosti rezultata drugih laboratorija.

lako je SHI preduzeo sve razumne mere da nema dogay rezultatima iznde laboratorija,
ipak treba imati u vidu da u vezi sa tim odgovotriegi na profesionalnom pristupu svakog od
ucesnika.
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Google mapa
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